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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

Poziom znajomosci GIS: srednio zaawansowany

Narzedzia: ArcGIS Pro

Materiaty (dane): Na podstawie scenariusza:
https://learn.arcgis.com/en/projects/choose-the-right-projection/

Cel:  Wyksztatcanie  umiejetnoSci  postugiwania  sie  oprogramowaniem
kartograficznym. Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajomi odwzorowan
kartograficznych.

Wstep

Rzut oka na globus pozwala stwierdzi¢ tylko w przyblizeniu jaki ksztatt ma nasza Ziemia.
Generalizujgc, mozemy powiedziec, ze jest w przyblizeniu kulg, mowigc zas doktadniej
— sptaszczong na biegunach elipsoidg. Najdoktadniejszy obraz powierzchni Ziemi
prezentuje geoida, uwzgledniajgca rozktad mas skalnych w skorupie ziemskiej,
ktéry z kolei determinuje kierunek dziatania sity przyspieszenia ziemskiego.

Aby przedstawi¢ powierzchnie Ziemi na ptaszczyznie — a tak wtasnie robimy chcgc
opracowac mape - musimy po pierwsze dokonac pomniejszenia wymiardw,
po drugie znieksztatci¢ pewne parametry: odlegtosci, kgty, kierunki, powierzchnie czy
tez ksztatty. Takie przedstawienie powierzchni Ziemi na ptaszczyznie, wigzqce sie
z pomniejszeniem wymiardw i réznymi znieksztatceniami, nosi nazwe odwzorowania
kartograficznego. Podczas dzisiejszej lekcji zapoznamy sie z niektdrymi z nich.

UWAGA: Scenariusz bazuje na materiatach Learn ArcGIS (Esri Inc.) i zostaty
przettumaczone i zaadaptowane na potrzeby nauczycieli polskich szkot.
Paczka zdwoma projektami mapy, stanowigcymi pomoc edukacyjng podczas
realizacji scenariusza réwniez zostaty opracowane na podstawie danych
opublikowanych na portalu Learn ArcGIS. Autorem oryginalnej, anglojezycznej
wersji, jest Esri Inc.

—_

Pobierz paczke z projektami map.
2. Zlokalizuj na swoim komputerze pobrany plik. Kliknij dwukrotnie aby uruchomic¢
projekt w aplikacji ArcGIS Pro.

Projekt zawiera dwie mapy. Jako pierwsza wyswietla sie mapa ,,Zmiany sum
opaddw”. Dane przedstawiajg prognozowane anomalie opaddw w latach
2040-2059. Mapa prezentuje ,wtasciwe” dane, jednak w ,,niewtasciwy” sposdb.
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3. W panelu zawartosci (Contents),
kliknij prawym przyciskiem myszy

4 ||:] Precipitation Change

. 2 4[] World_Continents Add Data
w mape ,Zmiany sum opaddw
a nastepnie wybierz Properties _
(W{’OSICIWOS,CI) 4 [J] Climate Models: 2040
. 4 [V] Precipitation New Group Layer
4. W oknie wtasciwosci  mapy ';“'“:::::D ex SetReference Scale
(Map Properties), kliknij zaktadke By | d ClearReferencescae
Coordinate Sysfems (Uk‘f'Ody B <-200.000000 7 Convert Labels To Annotation...
wspotrzednych). <-150.000000 | Labeling '
W czesci Current XY mozesz $-100.000000 | - :
;. <-50.000000 gz Create Thumbnail
zobaczy¢, ze aktualnym uktadem S _
<0.000000 Import Thumbnail

wspotrzednym  jest \WGS 1984
Web Mercator”.

View Metadata

bbbbbbbb

<100.000000 /7 Edit Metadata

B <150.000000

B <200.000000 Save As Map File

Bl <250.000000 IE[: Properties I
I <1000.000000

Map Properties: Precipitation Change

General Select the Coordinate System to view the available options.
Extent
= Current XY Details Current Z
Clip Layers
Metadata WGS 1984 Web Mercator
5 (auxiliary sphere)
Coordinate Systems
Transformation -
. XY Coordinate Systems Available Search
Illumination -
Labels I Favorites
Color Management 4 Layers

4 l@ WGS 1984 Web Mercator (auxiliary sphere) r

Web Mercator jest popularnym odwzorowaniem przeznaczonym do aplikacji
internetowych. To odwzorowanie nie zachowuje powierzchni, odlegtosci ani kgtow.

5. W oknie wtasciwosci mapy (Map Properties) kliknij Cancel.

Patrzgc na aktualnie wyswietlang mape mozna stwierdzi¢, ze Grenlandia jest
0 wiele wieksza niz Indie — tak naprawde jest odwrotnie. Jezeli odwzorowanie
Web Mercator znieksztatca tak znacznie powierzchnie panstw, wiadomo,
ze podobnie znieksztatcona bedzie prezentacja wynikbw. Mapa sugeruje,
ze obszary ktére zostang dotkniete najwiekszymi zmianami sg stosunkowo
niewielkie — jedynie waski pas wzdtuz rownika. Najwazniejszg wtasciwosciq,
ktérg nalezy zachowac w przypadku naszej mapy, jest powierzchnia. Tak jest
w przypadku wiekszosci map, prezentujgcych wyniki analiz poréwnawczych
zjawisk gdzie analizuje sie ich powierzchnie, zageszczenia lub odlegtosci.

Jest kika odwzorowan, ktérych mozna uzy¢é w przypadku naszej mapy —
jednym z nich jest Equal Earth.

L d
Autor: Zespodt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland @
© by Esri Polska Sp. z 0.0., 2020 esrl POISka

Strona 2



Wybierz wtasciwe odwzorowanie

Lekcja z Edu.esri.pl

6. W panelu zawartosci mapy (Contents), kliknij dwukrotnie mape ,,Zmiany sum
opadow” aby otworzy¢ okno wtasciwosci mapy (Map Properties).

7. Kliknij w zaktadke Coordinate Systems (Uktady wspotrzednych).

8. W pasku wyszukiwania wpisz ,,Equal Earth” a nastepnie wcisnij Enter.

Lista dostepnych uktaddow wspdtrzednych jest filtowana na podstawie
zadanych kryteriow.

e
L
=

e

9. Rozwin liste Projected Coordinate System (Uktady wspotrzednych
kartograficznych) a  nastepnie  rozwin  zaktadke  World  (Swiaf).
Kliknij ,,Equal World".

W czesci Cumrent XY uktad wspotrzednych zostat  zaktualizowany
na , Equal World”.

Select the Coordinate System to view the available options,

Current XY Details Current Z
Equal Earth (world) <None>
- 5~
XY Coordinate Systems Available l Equal Earth x - | T @
-
Layers

Geographic Coordinate System
4 Projected Coordinate System
4 World

|® Equal Earth (world) 7|

10. Kliknij ,,OK" aby zastosowa¢ nowy uktad wspodtrzednych do Twojej mapy.
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Wyniki analiz sq teraz zaprezentowane w formie zachowujgcej stosunek powierzchni
w réznych czesciach Swiata, dzieki czemu odbiorca moze wtasciwie zinterpretowac
zasieg przestrzenny anomalii.
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11. Zapisz projekt.

Project Map Insert Analysis View

~ 2\
W)
— T 2
2 N ”
Explore Bookmarks Go
v v To XY

AR
KA

)

Clipboard Navigate

12. U gory widoku mapy kliknij w zaktadke ,,Biegun potnocny” aby uaktywnic¢ drugg
mape.

North Pole 2020

ooooosw O o

Ta mapa bedzie nam stuzy¢ do pomiardw odlegtosci miedzy biegunem
magnetycznym a biegunem geograficznym na przestrzeni lat.

Mapa prezentuje wedrdéwke bieguna magnetycznego na potkuli pdtnocne;,
jednak nie jest to czytelny sposdb prezentacji. Odpowiedni uktad
wspodirzednych dla tej mapy powinien spetniac dwa kryteria: powinien byc
zaprojektowany do prezentacji obszaréw polarnych oraz musi to byc¢
odwzorowanie wiernoodlegtosciowe, dzieki czemu bedqg mozliwe prawidtowe
pomiary odlegtosci do geograficznego bieguna pdtnocnego.

13. W panelu zawartosci (Contents) kliknij dwukrotnie mape ,,Biegun pdtnocny”
aby otworzy¢ okno wtasciwosci mapy. Obecnie dla mapy wybrane jest
odwzorowanie WGS 1984,

14. W pasku wyszukiwania wpisz Equidistant (wiernoodlegtosciowe). Rozwin liste
»Projected Coordinate System” a nastepnie liste ,,Polar”. Kliknij ,,North Pole
Azimuthal Equidistant” a nastepnie ,,OK".
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15.

16.

To odwzorowanie znieksztatca
zardbwno katy jak i powierzchnie,
przy czy, znieksztatcenia @ sq
najwieksze na potkuli potudniowe.
- Jest ono jednak uzyteczne do
North PN 2020 prezentacji obszarbw potozonych
wokét  bieguna pdtnocnego.
Zachowuje rzeczywiste odlegtosci
oraz kierunki mierzone od bieguna
potnocnego.

W  panelu zawartosci  (Contents)  kliknij  dwukrotnie w  warstwe
»PrzemieszczanieSieBiegunaMagnetycznego” i wybierz Zoom To Layer (przybliz
do warstwy).

Jak wida¢, sg pewne problemy z mapg bazowq ,Topograficzna”. Jest ona
opracowana w odwzorowaniu Web Mercator, zatem ulega znieksztatceniu
podczas prezentacji na mapie w odwzorowaniu azymutalnym. Ponadto Web
Mercator nie daje mozliwosci prezentacji samych biegundw, wiec mapa
zostaje ,,ucieta” na 85. rownolezniku, pozostawiajgc biatg przestrzenh na mapie.
W zwigzku z tym nalezy znalez¢ inng mape podktadowaq.

W  panelu zawartosci kliknij prawym przyciskiem myszy w  warstwe
»Topograficzna” i wybierz Remove (usun).

17.W panelu Catalog (katalog) wybierz zaktadke Portal a nastepnie zaktadke
Catalog ~5 > Living Atlas.
Project |Portal | Favorites =
o 5]
Living Atlas Categories ~
Search 0o
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Living Atlas Categories

i(:j' m |P0\ar Basemap X |
Search Results

[E] Arctic Ocean Basemap

D Arctic Imagery

% Arctic Ocean Base |
D Antal *  Add To Current Map I

18.W pasku wyszukiwania wpisz ,,Polar
Basemap i nacisnij Enter.

19. Sposrod wynikdw wyszukiwania wybierz
Arctic Ocean Base - kliknij prawym przyciskiem myszy a nastepnie wybierz Add
To Current Map (Dodaj do biezgce] mapy).

+
BH  Arctit Add To New

D Arctic Imagery

20. Kliknij w zaktadke Map (mapa) na gtdwnej wstgzce. W grupie Inquiry kliknij
Measure (mierz).
Na goérze okna z mapqg pojawi sie okno Measure Distance (mierz odlegfosc).

el

Measure Distance *  21. Klknij w punkt podpisany ,Biegun
= Metric .| &8 pdtnocny” a nastepnie w punkt podpisany

"

Click on the map view to start measuring. »2020".
Double-click to finish. Narzedzie pokazuje odlegtos¢ 4031

kilometry.
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24.
25.

26.

28.

2020 , v & y
(T X KX 0.0.ﬂ@’Fj_lstoncalMagnetigPpIQTragkE Point
- . o §

493‘.1l;m J 22. Kliknij przycisk Esc aby
o i I wyczyscic wyniki pomiardow.
, # RNothpole Y 23. Imierz odlegtos¢ miedzy

potnocnym biegunem
geograficznym a  ktérgs
z historycznych lokalizacji bieguna magnetycznego.

Biegun magnetyczny byt najblizej bieguna geograficznego w roku 2018 (394,16
km). Obecnie przemieszcza sie na potudnie, w strone Rosji.

Dotychczasowe pomiary byty pomiarami na ptaszczyznie. W nastepnym kroku
porownasz  wyniki pomiaréw na ptaszczyznie z  wynikami  pomiardow
geodezyjnymi (po powierzchni Ziemi).

Kliknij przycisk Esc aby wyczysci¢ wynik poprzedniego pomiaru.

Zmierz odlegtos¢ miedzy punktem podpisanym ,,1590" a punktem podpisanym
»,2020".

Wynik pomiaru po ptaszczyznie to 1758,73 km. Jedyne prawidtowe pomiary
po ptaszczyznie na naszej mapie mogq by¢ prowadzone od punktu
centralnego. Aby okresli¢ prawidtowe odlegtosci miedzy innymi lokalizacjami,
nalezy wybrac opcje pomiardw geodezyjnych.

Kliknij przycisk Esc. W oknie Measure Distance kliknij w strzatke obok Planar
(po ptaszczyznie) a nastepnie wybierz Geodesic (geodezyjne).

Me: > Distance X . . ;7 .
B 27.  Imierz ponownie odlegtos¢ miedzy

=1 punkfami,1590" @ ,2020".
bl <] Pane Tym razem zmierzona odlegtos¢ to 1866,63
e km, tak wiec odlegtos¢ geodezyjna jest

o ponad 100 km wieksza niz odlegtosc

mierzona po ptaszczyznie.
Zamknij okno Measure Distance i zapisz projekt.
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