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Trzesienia ziemi na Haitl

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online
Cel: Analiza wptywu ruchdw ptyt tektonicznych na trzesienia ziemi. Poréwnanie historycznych
trzesie ziemi na obszarze Karaibdw z trzesieniem ziemi na Haiti w 2010 roku.
irédta:
1. Dane ArcGIS Online

2. https://community.esri.com/t5/education/ct-p/education

3. https://download.geofabrik.de/central-america/haiti-and-domrep.html (zrédto:
OpenStreetMap)

4. https://www.directrelief.org/place/haiti/

5. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Konsekwencije pierwotnych i wtérnych trzesien
ziemi

1. Wstep

Trzesienia ziemi to jedne z najwiekszych zagrozeh Srodowiskowych dla cztowieka we
wspdtczesnym  Swiecie. Sg one konsekwencjqg proceséw endogenicznych, ktdre
odpowiadajg za naturalne przemiany we wnetrzu Ziemi. Ze wzgledu na charakter tych
procesdw ludzie jeszcze przez dtugi czas nie bedqg mieli mozliwosci ich regulacii. Tym bardziej
wazne jest, aby cztowiek posiadat jok najwiekszg wiedze na temat trzesieh Ziemi — znat
szczegdtowe przyczyny i uwarunkowania ich powstawania. Umozliwi to wdrozenie systemdw
wczesnego ostrzegania przed trzesieniami, co tym samym moze ograniczy¢ liczbe ofiar
wszelkich kataklizméw z nimi zwigzanych. Waznym aspektem jest takze odpowiednie
dostosowanie przestrzeni zycia cztowieka do ewentualnych trzesien ziemi na obszarach

sejsmicznych.

Readlizujgc ponizsze polecenia zdobedziesz wiedze na temat katastrofalnego w swych
skutkach trzesienia Ziemi, ktére nawiedzito w 2010 r. Haiti, a takze uzyjesz narzedzi GlIS-owych

w celu analizy tektonicznej obszaru Karaibdw.
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2. Zadania

1. Otwérz interaktywng mape Lekcja Edu.esri.pl: Trzesienia ziemi na Haiti dostepng

w serwisie ArcGlIS Online.

Zadanie 1: Jakie informacje przedstawia mapa?

OAPOWIEAZ: ... e

Wskazowka: Z gérnego panelu wybierz opcje Zawartosé:

D Szezegoly H- Mapa bazowa

Informacje o

o]
[

Zalogyj sie

2. Z gérnego panelu wybierz przycisk i podaj swoje dane do logowania

w serwisie ArcGlIS Online.

3. Wytgcz widoczno$¢ warstwy Trzesienia ziemi Haiti 2004-2010 klikajgc na kwadrat obok

nazwy warstwy

Zadanie 2: Wskaz miejsca, gdzie wystepuje na tym obszarze strefa subdukcji oraz strefa

spreadingu.

OAPOWIEAZ: .....oviiiiii e ettt

Zadanie 3: Jaka forma uksztattowania dna oceanicznego jest zwigzana ze strefami
granicznymi ptyt litosferye

OAPOWIEAZ: ... e e
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Zadanie 4: Ktéra ze stref granicznych miedzy ptytami jest najbardziej aktywna tektonicznie?

OAPOWIEAZ: .....oeiieieie ettt e et e e e e e et

Zadanie 5: Jakie ptyty tektoniczne graniczqg ze sobg na tym obszarze? Podajich nazwy.

OAPOWIEAZ: .....oeiiiieiee ettt e et e e e et

Wskazowka: Kliknij na wybrany obiekt na mapie, aby odczytaé informacje o nazwie ptyty

tektonicznej z tzw. okna podrecznego.

4. Witqgcz widoczno$¢ warstwy Trzesienia ziemi Haiti styczen 2010 klikajgc na kwadrat

obok nazwy warstwy [—].
P
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5. Otworz tabele atrybutéw warstwy. W tym celu najedz kursorem na nazwe warstwy

pain

i wybierz opcje Pokaz tabele:

Trzesienia ziemi Haiti styczen 2010

..,' 5

Zadanie é: Jakg warto$¢ magnitudy (sita trzesienia) miato naijsiiniejsze trzesienie ziemi na Haiti
w okresie od 7 do 14 stycznia 2010 roku? Kiedy doktadnie miato to miejsce? Jaka byta

gtebokos¢ ogniska wstrzgsow.
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OAPOWIEAZ: .....oeiieieiiee ettt et ettt e

Wskazowka: W tabeli atrybutéw kliknij na kolumne SILA_TRZESIENIA i posortuj rekordy

malejgco. Pozostate informacje odczytasz w pozostatych kolumnach tabeli.

SIEA_TRZESIENIA

%1 Sortujrosnaco

] Sortuj malejaco

Ciekawostka: Gtebokos¢ ogniska trzesienia ziemi ma bezposredni wptyw na
site frzesienia. Im epicentrum zlokalizowane jest blizej powierzchni ziemi, tym
fale sejsmiczne rozchodzq sie szybciej i z wielkg mocg dochodzg do

powierzchni powodujgc ogromne straty. Skala zniszczeh na Haiti byta

ogromna, poniewaz wstrzgsy byty bardzo ptytkie i wiekszo$¢ z nich

ulokowata sie na gtebokosci 10 kilometrow pod powierzchnig ziemi.

6. Witqgcz widocznos¢ warstwy Trzesienia ziemi na Haiti 2004 - 2010.

Zadanie 6: Czy frzesienie ziemi w 2010 roku byto to nagjsilniejsze frzesienie w tym rejonie
w ostatnich latach? (WeZz pod uwage okres 2004 - 2007). Co mozesz powiedziec o sile
wstrzgséw w 2010 roku wobec lat 2004 — 20072

OAPOWIEAZ: .....oeieieie e e ettt

Wskazowka: Skorzystaj z tabel atrybutdw obydwu warstw. W danej kolumnie uzyj narzedzia

Statystyka, aby poréwnac rozktad czestosci wielkosci trzesienia ziemi w obu okresach.
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Trzesienia ziemi na Haitl

SIEA_TRZESIENIA
41 Sortujrosnaco

Z] Sortujmalejaco

T Statystyka

7. Wytgcz widoczno$¢ warstwy Trzesienia Ziemi Haiti 2004 - 2010.

8. Wyznacz tylko te epicentra trzesieh ziemi, ktére w 2010 roku osiggnety magnitude
wiekszg niz 5. W tym celu najedz kursorem myszy na warstwe Trzesienia ziemi Haiti

styczen 2010 i wybierz narzedzie Filtruj.

Trzesienia ziemi Haiti styczen 2010

i B alg]e | -

9. Zdefiniuj odpowiednie zapytanie wybierajgc kolumne SILA_TRZESIENIA | jest wieksze

niz" oraz warto$¢ 5. Na koniec wybierz Zastosuj filtr.

Filtruj: Trzesienia_ziemi_Haiti_styczen_2010
Utwérz

Wyswietl w warstwie obiekty spelniajace nastepujace wyrazenie

+ Dodaj kolejne wyrazenie ] Dodaj zestaw

SHA_TRZESIENIA |7 |jest wicksze niz | 5
® wartosc () role ) Unikalne

0O Pytaj o wartoéci

ZASTOSUJ FILTR | POWIEKSZ DO ZAMKNIJ

10. Z gérnego panelu wybierz narzedzie wyszukiwania i zlokalizuj stolice Haiti:

Port-au-Prince X | Q

Zadanie 7: Jak daleko od stolicy Haiti znajdowato sie ognisko najsilniejszych wstrzgséw
w styczniu 2010 roku?

O AP OWIEAZ: ....oviieiiei e et
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Wskazéwka: Odlegtos¢ od stolicy Haiti do ogniska wstrzgséw wyznaczysz za pomocq

=

Zmierz

&

narzedzia Imierz , ktére znajduje sie w gérnym panelu. Zmien sposdb pomiaru

na Odlegtosé ). Wskaz pierwszy punkty i zakohcz pomiar poprzez dwukrotne klikniecie

w drugim punkcie, a nastepnie odczytaj odlegto$¢ z okna narzedzia.

11. Po wykonaniu zadania usun filtr. W tym celu ponownie wybierz narzedzie Filtruj,

a nastepnie Usun filtr.

Trzesienia ziemi Haiti styczen 2010

i~ B Yy

Wyswietl ” Edytuj |

SIEA_TRZESIENIA jest wigksze niz 5

USUN FILTR ZAMKNL

Zadanie 8: W przesztosci obserwowano frzesienia ziemi w réznych rejonach Swiata o wiele
silniejsze niz to na Haiti. Dlaczego jednak byto ono jednym z najtragiczniejszych w swych

skutkach? Jakie znasz metody zabezpieczen przed skutkami trzesien ziemi?

Ciekawostka: Haiti do tej pory boryka sie nieodwracalnym skutkami
tfrzesienia Ziemi z 2010 r. Wedtug danych ONZ trzesienie pochtoneto 316
tys. ofiar $miertelnych. Okoto trzech milionéw ludzi odniosto obrazenia lub

zostato bez dachu nad gtowq. Obraz Haiti po frzesieniu to rozktadajgce

sie ciata, braki w zaopatrzeniu i ponad 3 miliony oséb dotknietych
efektami trzesienia. Wiele oséb nadal mieszka w namiotowych

miasteczkach, a wérdd miejscowej ludnosci raz za razem wybuchajq
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epidemie cholery. Tragiczne jest, ze kilka lat po tym zdarzeniu nie widac¢

szans na powrdt do tego poziomu zycia, jaki Haitahczycy mieli przed

katastrofq.

12. Odtworzysz teraz rozchodzenie sie fajl sejsmicznych z epicentrum trzesienia

z tragicznego stycznia 2010 roku. Z gérnego panelu wybierz przycisk Analiza:

[5] Szczegdly [ Dodaj ~ | B8 Mapa bazowa

13. 7 dostepnych narzedzi rozwinh grupe Narzedzia Bliskosé i wybierz narzedzie Utwérz

bufory:

v Narzedzia Bliskosc

Utwérz bufory

14. Zapoznaj sie z dziataniem narzedzia klikajgc na ikone

15. Podstawowe zrédta podajqg, iz gtdwne epicentrum trzesienia ziemi znajdowato sie 25 km

od stolicy Haiti. Wprowadz odpowiednie parametry do narzedzia jok na grafice

ponizej. Pamietaj o wprowadzeniu unikalnej nazwy warstwy wynikowe] oraz

0 odznaczeniu opcji ,,Uzyj biezgcego zasiegu mapy”.

Wybierz warstwe zawierajacg obiekty do
buforowania

Trzesienia_ziemi_Haiti_styczen_2010 -

Podaj wielkos¢ bufora

Qdlegigsd Pole

Podaj wislkodd bufora

25 Kilometry -

Opcje

Nazwa warstwy wynikowej

Bufor od epicentrum trzgsien ziemi - Imig Nazw

Zapisz wynik w| EduEsriPL

I Uzyj biezgcego zasiggu mepy I Pokaz kredyty
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Trzesienia ziemi na Haitl

16. Rozwih Opcje i wybierz typ bufora: Agreguj. W ten sposéb powstanie obraz zasiegu

wszystkich trzesieh ziemi, ktére dotknety Haiti w 2010 roku.

x| E5

Natdz | Agreguj

Uwaga: Narzedzie analizy wymaga zuzycia kredytdw. Przed uruchomieniem narzedzia kliknij

na opcje

Fokaz kredyty

i zapozna;j sie z informacjg w wyswietlonym oknie.

17. Kliknij na opcje It SRSt 7aczekaj chwile na wynik dziatania narzedzia.

18. Nowopowstata warstwa jest widoczna w panelu Zawartosé.

Zadanie 9: Korzystajgc z nazw wyswietlanych na mapie bazowej, wymien kilka miejscowosci,

ktére bezposrednio znalazty sie w buforze trzesienia ziemi w 2010 roku.

OAPOWIEAZ: .....oviieiniii et et

Ciekawostka: Nieoceniong pomoc podczas akcji ratowniczej na Haiti spetnity
interaktywne mapy, na ktérych gromadzono informacje za pomocg nadajnikdw
GPS o migjscach wymagajgcych natychmiastowej intferwenciji. Dzieki temu
mozliwa byta szybka pomoc. Obserwowano mape trzesieh ziemi w czasie
rzeczywistym w celu lokalizacji obszaréw najbardziej zagrozonych. Od razu po
kataklizmie zaczeto sporzadzac mapy skutkéw trzesienia w celi inwentaryzacii
zZniszczen oraz poszukiwania zaginionych ludzi: na portalu  www.arcgis.com
mozna znalez¢ wiele map iaplikacji poswieconych skutkom trzesienia Ziemi
na Haiti. Na szczegding uwage zastuguje aplikacja lokalizacji osrodkdw
pomocy medycznej oraz materialnej na Haiti wraz z danymi statystycznymi:

http://www.directrelief.org/wp-content/flash/Haiti_Aid Distribution/.
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19. Na koniec zapisz mape do swoich Zasobdw. Na gdérnym panelu odszukaj przycisk

Bl Zapisz ~

Lapisz , a nastepnie wybierz Zapisz jako. Wprowadz unikalng nazwe mapy

np. dodajgc swoje imie i nazwisko. Na koniec kliknij Zapisz mape.
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