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Podstawowe zagadnienia GIS i metody prezentacji kartograficzne]

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online
Cel: Zapoznanie sie ze specyfikg pracy w prostej aplikacji GIS, poznanie podstawowych
zatozen GIS-u oraz wybranych metod prezentacji kartograficzne;.
irédta:
1. ESRI data&maps

Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Tworzenie mapy GIS

Zintegrowana Platforma Edukacyjna — lloSciowe i jakosciowe sposoby prezentacii

ziawisk na mapach — ¢wiczenia

4. Zintegrowana Platforma Edukacyjna - Prezentacja danych geograficznych

- &wiczenia
5. Pastawski Jacek, 2010 r., Wprowadzenie do kartografii i topografii, Wroctaw, wyd.
Nowa Era, s. 196-234.

1. Wstep

Systemy Informaciji Geograficznej (ang. GIS, Geographic Information System) sg narzedziem
uzywanym codziennie przez tysigce specjalistébw na catym Swiecie. Pozwalajg one na
gromadzenie, analizowanie i prezentacje danych przestrzennych, czyli informaciji, ktére
mozemy przypisac do okreslonej lokalizacji na kuli ziemskiej. Analitycy GIS eksplorujg dane
przestrzenne wykorzystujgc zaawansowane narzedzia. GIS moze by¢ jednak uzywany przez
wszystkich i ta lekcja ma na celu wprowadzenie ucznidw w $wiat Systemdw Informacii

Geograficznej.

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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https://zpe.gov.pl/b/tworzenie-mapy-gis/P1DnEo6bW
https://zpe.gov.pl/b/ilosciowe-i-jakosciowe-sposoby-prezentacji-zjawisk-na-mapach---cwiczenia/PY7BhB8RI
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Prezentacja%20danych%20geograficznych%20–%20ćwiczenia
Prezentacja%20danych%20geograficznych%20–%20ćwiczenia
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2. Zadania

1. Otwodrz mape przygotowang na potrzeby tejlekcii: ,,Lekcja edu.esri.pl Wprowadzenie do

GIS i metod prezentaciji kartograficzne|”, dostepng w serwisie ArcGIS Online.

Zaloguj sie

2. 7 gdérnego panelu wybierz przycisk i zaloguj sie na swoje konto w szkolnej

subskrypcii.

3. Przyjrzyj sie wyswietlanej na ekranie mapie. Jest to tzw. mapa bazowa, ktéra stuzy jako
podktad do innych informacji nanoszonych na mape. Uzyj scroll’a myszy, aby zmienic

skale i zasieg przestrzenny wyswietlanej mapy.

4. 7 lewego panelu bocznego wybierz opcje Zaktadki . i wskaz na liscie element

Polska.

Zaktadki X
Palska Va
Europa /

Mapa zostanie wyswietlona w skali i zakresie przestrzennym obejmujgcym caty kra;.
5. Nastepnie wybierz z listy drugqg zaktadke przestrzenng ,,Europa’.
Zadanie 1: Opisz swoimi stowami, na czym polega dziatanie zaktadek przestrzennych.

OAPOWIEAZ: ... e

6. W tym samym panelu bocznym umieszczonym z lewej strony kliknij na opcje Warstwy

'. Ukaze sie wykaz warstw mapy (ang. Layers), czyli zbiordw danych, ktére aktualnie

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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https://www.arcgis.com/apps/mapviewer/index.html?webmap=88e6337433994c2198fe1c49df56fc39&extent=14.1298,49.412,24.8744,54.8522
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sg dodane do mapy. Do tej mapy dodane sg dwa elementy — edu.esri.pl Miasta oraz

edu.esri.pl Wojewédztwa. Warstwy aktualnie nie sq widoczne. Swiadczy o tym symbol
przekreslonego oka obok ich nazw.

Wskazéwka: Praca w oprogramowaniu GIS opiera sie na warstwach tematycznych. W kazdej
z warstw znajduje sie inny zestaw danych, np. warstwa z granicami krajéw, warstwa z ich
stolicami, gtdwne drogi biegngce przez terytorium danego panstwa. Kazda z warstw moze
by¢ analizowana oddzielenie, ale najwiekszg zaletqg GIS-u jest mozliwos¢ badania zaleznosci

pomiedzy danymi z réznych warstw.

7. Zaznacz ikone oka przy warstwie edu.esri.pl Wojewoddziwa, aby witgczyE widocznosé

tej warstwy. Na mape bazowq zostaty ,,naniesione” granice wojewddztw w Polsce.

Warstwy X
edu.esri.pl Miasta B eee
edu.esri.pl Wojewddztwa @ |-

8. W identyczny sposéb wtgcz widocznos$é warstwy edu.esri.pl Miasta. Na mape bazowqg

zostaty ,,naniesione” punkty (kropki) oznaczajgce lokalizacje miast w Polsce.
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9. Wlewym panelu bocznym, w zaktadce Warstwy, kliknij w ikone Dodaj

Autor: Zespdt
© by Esri Polsk
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10. Na gérze panelu dodawania warstw wybierz z rozwijanej listy opcje ArcGIS Online, aby

wyszukacé warstwe sposrdd wszystkich zasobdw udostepnionych publicznie. Wyszukaj

fraze ,rzeki Polski” i odszukaj zasdb utworzony przez uzytkownika EAUEsiPI. Kliknij + Dodaqj,

aby doda¢ warstwe do mapy.

Dodaj warstwe

ArcGIS Online

11. Powrd¢ do widoku wykazu warstw, wybierajgc strzatke powrotu. W zaktadce Warstwy

Znajdujq sie teraz trzy warstwy tematyczne.

D Dodaj warstwe

ArcGIS Online  ~

12. W lewym panelu bocznym wybierz zaktadke Legenda E aby wyswietli¢

objasnienia uzytych symboli.

Wskazowka: W legendzie zaprezentowano liste warstw i sygnatur uzytych do wizualizacji

danych znajdujgcych sie w poszczegdinych warstwach. Sygnaturg nazywamy w kartografii

symbol, ktéry zostat uzyty do zaprezentowania na mapie danych w formie graficzne;j.

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esri Polska, 2024

Ciekawostka: W kartografii wyrézniamy wiele podziatdw na typy danych.
Jednym z nich jest podziat na podstawie sposobu ich odniesienia
przestrzennego. Wyrdzniamy wtedy dane o odniesieniu punktowym,
liniowym i powierzchniowym. Jezeli dane odnoszg sie do specyficznego
punktu w przestrzeni geograficznej, np. lokalizacja szkoty czy sklepu, to
moéwimy o danych punktowych. Jezeli obiekt ma ksztatt linii, np. rzeka,
droga, to sg to dane liniowe. Jezeli obiekt ma ksztatt wieloboku (poligonu),

to sg to dane powierzchniowe (poligonowe).

& esri Polska

THE SCIENCE OF WHERE"
Strona | 5



Podstawowe zagadnienia GIS i metody prezentacji kartograficzne]

Zadanie 2: W legendzie znajdujq sie trzy typy danych. Czy potrafisz przyporzgdkowad warstwy

doich typéw?

Odpowiedz: ........

13. W lewym panelu wré¢ do zaktadki Warstwy.

14. Wytgcz widocznos$é warstw ,,Rzeki_Polski” oraz ,,edu.esri.pl Miasta”, klikajgc w ikone na

prawo od nazw warstw. Pozostaw widoczng warstwe z granicami wojewodziw.

Warstwy X

Rzeki_Polsk

edu.esri.pl Miasta

edu.esri.pl Wojewodztwa

W kolejnych krokach poznasz metody prezentaciji kartograficznej: a. Kartogram prosty,

b. Kartogram ztozony, c. Kartodiagram punktowy prosty skokowy, czyli metody przedstawiania

danych na mapach oraz jedng z metod poprawy czytelnosci tych danych — d. Mapa Skupien.

Ciekawostka: Dane liczbowe, np. o liczbie ludnosci, maksymalnej
dopuszczalnej predkosci na drodze czy godzinie otwarcia sklepu oraz
dane tekstowe, np. nazwa sklepu, typ lasu czy nazwa rzeki, sqg
przechowywane w systemach GIS w postaci tzw. tabeli atrybutéow. Czesto
tabele te sq bardzo rozbudowane. W analizach GIS do przechowywania
danych uzywane sq tez bazy danych. Atrybuty (pola) to inaczej cechy

danego obiektu.

a. Kartogram prosty

Wskazowka: Karfogram jest to metoda przedstawienia danych ilosciowych, ktéra prezentuje

sredniq intensywnosé zjawiska w okreslonych jednostkach przestrzennych (administracyjnych

lub geometrycznych). Geografowie zwykle korzystajg z danych statystycznych, odniesionych

do pdl, ktére najczesciej sq jednostkami administracyjnymi.

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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1. Kliknij na nazwe warstwy ,edu.esri. Wojewddziwa” i wybierz z prawego panelu

s,

bocznego zaktadke Style

2. W punkcie 2 ,Wybierz styl" kliknij ,Opcje stylu”.

edu.esri.pl Wojewddztwa v

Style b

Wybierz atrybuty

2. Kolejnoséé zdecyduje o

+ Pole + Wyrazenie
@ Dodaj pole, aby rozpoczad inteligentne tworzenie map. hd

Y,

/

Wybierz styl

Wybierz powyisze atrybuty y wyswietlid wigce] styldw.

Lokalizacja (pojedynczy symbol) @

3. Rozwin Przezroczystosé wedlug atrybutu oraz wtqcz opcje Skonfiguruj przezroczystosé

w oparciu o wartosci atrybutu.

Lokalizacja (pojedynczy symbaol) ~

Styl symbolu

Przezroczystosé wedlug atrybutu ~

Skonfiguruj przezroczystosé w oparciu o wanoéci@
atrybutu

Autor: Zespodt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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4. W polu rozwijanym Pole wybierz ,ludnosc”, natomiast w polu rozwijanym Dzielone przez

wybierz ,pow”.

5. Ponizej kliknij na Wykonano.

Informacja o gestosci zaludnienia w poszczegdinych wojewddztwach jest teraz wyswietlana
w formie karfogramu. Jest to metoda prezentaciji kartograficznej, w ktérej intensywnosé

zjawiska jest wizualizowana poprzez skale barw lub odcienie szarosci.

Kaliningrad BLAST Opcie stylu
a9 RUSSIA s e e
WMarijam pole edu.esri.pl Wojewddzt
dynia °
\ Alytus Styl symooiu
Gdansk o A
Koszalin 7
Ols ztyn Przezroczystosé wedtug atrybutu
1 Grodno
S7atan Skonfiguruj przezroczystosé w oparciu o wartosci
atrybutu
Byda _Bialystok o
Torun s =5
2 udnos v
Wioclawek Dzielone prze
POLAND, G
b Poznan Plack :
jzm. o i I + K ars aw .. =
o Brest —
Cottbus Zielona Gora KJ'IIiZ Lodz
Radol
Cagtien Lublin
Dresden T
3 " Kiel
nnitz aponcski Wabisan c
. Liberec opols i
edu.esri.pl Wojewédztwa ‘ 59
S
b
Kat
Tal R
d elone prze: - Niskie 1
4 Lviv
Ostravao = 0 %
Bialo) {y
o Blala
gQlomouc Uwzglednij w legendzie @

arno eZiiny Bysice: | 7ilina
Tana
R e Sykongn _

Wskazowka: Wykres wyswietlony w lewym dolnym rogu mapy nazywamy skalg barwng.

Prezentuje ona, jakie kolory zostaty przypisane do poszczegdlnych wartosci badanego

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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zijawiska. Kolor jasnopomaranczowy przypisano do wojewddziw o najnizszej gestosci

zaludnienia, a kolor ciemnopomaranczowy — do tych o najwyzszej gestosci zaludnienia.

edu.esri.pl Wojewoddztwa

udnosc azielone przez pow

1« =204

Zadanie 3: Jaka jest gestos¢ zaludnienia w Twoim wojewoddztwie?

OAPOWIEAZ: ....oeiniii e e

Ciekawostka: Czesto zdarza sie, ze kartogramy sqg utworzone
z wykorzystaniem danych bezwzglednych. Tymczasem, stosowanie
wartoéci  bezwzglednych (np. liczba ludnosci, zbiory, produkcja

samochoddéw) uwazane jest przez kartograféw za btedne. Dane

statystyczne muszg dotyczyé wartosci wzglednych dla poszczegdinych
jednostek podstawowych, m. in. wskazniki np. gesto$s¢ zaludnienia,

przyrost naturalny, wyrazana liczbg osdb na 1 km?2.

b. Kartogram ztozony
Kartogram ztozony jest to metoda prezentujgca jednoczesnie dwie zmienne. Wybor
przedstawianych zjawisk nie moze by¢ przypadkowy, poniewaz kartogram opisuje zjawiska,
ktére sq ze sobqg w relacji (np. matzenstwa, rozwody). Legenda takiego kartogramu przyjmuje
najczesciej posta¢ wykresu kwadratowego. Sktada sie z dwdch barw, a natezenie obu zjawisk
rébwnoznaczne jest z efektem zmieszania sie tych barw w odpowiednich proporcjach.
W ponizszym przyktadzie zastosujemy dwie niezalezne zmienne, ktdre wspdlnie opisujg jedno

zjawisko.

1. Ponownie z prawego panelu wybierz opcje Style. Upewnij sie, ze wybrana jest warstwa

~edu.esri.pl Wojewédztwa". W punkcie 1: Wybierz atrybuty kliknijw ,,+ Pole”:

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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edu.esri.pl Wojewddztwa

Wybierz atrybuty

Wybierz pola do umieszczenia na mapie. Kolejnodé zdecyduje o

stosowanych stylach.

+ Pole + Wyrazenie

@ Dodaj pole, aby rozpoczad inteligentne tworzenie map.

|
€

2. Zaznacz ,Wspotczynnik urodzen” i ,,Wspétczynnik zgondw”. Zakoncz przyciskiem Dodaj:

i lat 2022 =
| Wspdtczynnik zgondw 6
| Wspdtczynnik urodzer )

= -

3. W punkcie 2 Wybierz styl, znajdz styl Zaleznosé i w prawym gdornym rogu tego stylu

zaznacz kwadrat.

LN

Zaleznoéé (D

4. Nastepnie wybierz Opcje stylu.

®

Wybierz styl
|
[ Te style nadaja sig do wizualizowania

i wiglu pél liczhowych.

Zaleznoié (O

| I Opcje stylu I |

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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5. Wybierz styl symbolu, a nastepnie kolor wypetnienia i zmieh kolor swojego

kartogramu.

B ‘ Opcje stylu
T e {2 e edu.esri.pl Wojewddztwa
Styl symbolu b
1
Zaleznosé ~

Biezgcy symbol

Styl symbolu
Poligon podstawowy > “ [ | I /”

Rozmiar siatki

‘3x3 v‘

Y

Kolor wypetnienia
Metoda

0 Ky v

Przezroczystosd wypetnienia

o

| | ‘

> Wspétczynnik zgondw

YETT

Wskazéwka: Za pomocqg przycisku obréé skale barw mozesz zmieniaé potozenie kolordw.

Ustaw skale barw zgodnie z zasadq ,,im wiecej tym ciemniej”.

Skala X

Kategoria

‘ Wazystkie skale barw v ‘

G) Obrad skale barw

FrrE o ,\

! Styl symbolu

(Nl N EEEs

Rozmiar siatki
. . . dxd v
6. W nastepujgcych oknach ustaw wskazane opcje ja na -
Metoda
grOflce ObOK: Podziaty reczne ~
|

> Wspétczynnik zgondw

- Rozmiar siatki wybierz 4x4;

> Wspétczynnik urodzen

- Metoda wybierz Podzialy reczne;
Pokaz obiekty bez wartosci (o]

- Aktywny element wybierz Wysokie wartosci.

Legenda ~

Wspétczynnik zgonow

ml v potezynnik urodzen

Aktywny element

Wysokie wartodci v

Etykiety

& Wysokie — wysokie

€ Wysokie — niskie
Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

{> Niskie — wysokie

& Niskie — niskie
Strona | 11
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7. Ponizej sekcji Metoda znajdujq sic Wspétczynnik urodzen oraz Wspotczynnik zgondw.

Rozwin oba wspodtczynniki | ustaw parametry zgodnie z ponizszg grafikg:

Metoda "

Podzialy reczne v

~  Wspdlczynnik zgonow

Dzielone przez

Wybierz pole -

~  Wspdtczynnik urodzen

Dzielone przez

Wybierz pole -

Pokaz obiekty bez wartosci

Wskazéwka: Najpierw wprowadz wartos¢ minimalng i maksymalng (na dole i na gérze

wykresu).

8. PotwierdZ wykonanie kartogramu - kliknij na dole okna na Wykonano.

Autor: Zespodt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esri Polska) 2024 @ esri Polska

THE SCIENCE OF WHERE"®
Strona | 12



Podstawowe zagadnienia GIS i metody prezentacji kartograficzne]

Zadanie 4: Na podstawie utworzonego kartogramu ztozonego, ktéry przedstawia
wspdtczynnik  urodzeh i zgondw w  poszczegdlnych  wojewddztwach,  sprobuj
scharakteryzowac sytuacje demograficzng w Polsce w 2021 r. oraz wyjasni¢, co miato na
to wptyw. Podaj pomysty na zmiane aktualnego frendu demograficznego.

O AP OWIEAZ:  ..oeieiii e

c. Kartodiagram punktowy prosty skokowy
Metoda kartodiagramu przedstawia wielko$¢ zjawiska w obiektach przestrzennych za pomocqg
umieszczonych na mapie diagramdw lub wykreséw. Odpowiednio do uzytego diagramu -

figury geometrycznej - wyrdznia sie kartodiagramy: stupkowe; powierzchniowe; objetosciowe.

1. Ponownie z prawego panelu wybierz opcje Style. Usuh aktualnie dodane atrybuty

wybierajgc symbol X obok nazw pdl, a nastepnie wybierz ,,+ Pole":

Style y
@
Wybierz atrybuty
Wspslezynnik zgondw s [
+ Wyrazenie

2. Zaznacz atrybut ,liczba ludnosci w wieku 0-14 lat 2022” i zakonhcz przyciskiem Dodaj.

3. W punkcie 2 Wybierz styl, odszukaj styl Licznosci i ilosci (rozmiar). W prawym gdornym

rogu tego stylu zaznacz kwadrat, nastepnie wybierz Opcje stylu:

@
Wybierz styl

idaia sie do wizualizowania pojedynczeqo pola liczhoweqc

Licznosci i ilosci (rozmiar) @

Autor: Zespdt Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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4. Ustaw Styl symbolu wedtug wtasnego uznania. Przyktadowq symbolizacje

zaprezentowano na ponizszej grafice:

oS KAL
[ Kaliningrad § Styl symbolu x
N Q) RUSSI
: Gdyniag - .
: ~Gdansk iezacy symbol
¢ sGdansk
Koszalin
il ¥ 2 ! T"% . Punkt podstawowy g
& S Obrst
) =
7 My o 0 =
. s

Kolor wypelnienia
I - ONE ©

Przezroczystoié wypelnienia

(! A S .
Wiakapoisk i P 0 % -2
BeT N 7 3 LV P © B ol B |
Potsdam H IR P
ELKOFOL osir X
BRANDENBURG b . Kolor obrysu
(O i
Y 2 & ?
! Cottbus Flaions Dot ¥ Kalisz g~ s HEAN ©
o PN e f
¥ f N —~ Przezroczystosé obrysu
o healie {
> edu.esri.pl Wojewodztwa N R ~ o [s  [»F4
Liczba ludnosci w wieku 0-14 lat 2022 Legca vy .
P Szerokos¢ obrysu

Wroclaw -~y L.

= N M e O
ool e / N a
yor ~ J e PAY
> 895 530 [ponom Walbrzych )‘ ] g
‘- Cestochowa ¢

Yoy s 3 /
: 5 S
:::\'2 3 s L il &
700000 Kraloye e SO P P o > 4
C ZowW /

Mo

Cracow
uPamubuc o TS } / =
r
; . roD i / i G
Ostravap & o " 2 o =

500000 B\el sho-7 v OBLAS
CZECHIA o ¢ / SVORAR =
5560 o dihlava /R Z,-Br, ‘l o
o Zin - Zilna b,\j ' 2
\
<130391 Presoy by A | wa
e L e Va Fran)
§ S 7N  Tranarj Banskia RS { —=
R = i N/ stica Kosice / 2
™ 7 1 st ovakia it 4 ErAn
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5. W polu Zakres rozmiaréw ustaw przedziat 15 - 50.
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6. Witqgcz pole Klasyfikuj dane i ustaw parametry jak na ponizszej grafice. Dodatkowo

mozesz odznaczy opcje Skonfiguruj przezroczystos¢ w oparciu o wartosci atrybutéw.
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7. Kliknij przycisk Gotowe, aby zaakceptowac zmiany bgdz Anuluj, zeby odrzuci¢ zamiany

wprowadzone w sposobie wizualizacji.
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d. Mapa skupien

Do prezentacji rozmieszczenia duzej liczby obiektdéw punktowych mozna zastosowaé mape
skupien. Przedstawia ona geograficzne zageszczenie lokalizacji punktdw na mapie,

wyswietlajgc je w postaci kolorowych obszaréw. Wielko$¢ tych obszardw oraz intensywnosé

koloru odpowiadajg wielkosci zageszczenia.

1. Wytgcz widocznos¢é warstwy edu.esri.pl Wojewddziwa i wigcz widocznosé warstwy
edu.esri.pl Miasta

Warstwy

Kazde z miast jest aktualnie zaprezentowane jako osobny punkt na mapie. Obiektéw jest
bardzo duzo, przez co obraz jest stabo czytelny. Zmienimy teraz sposéb prezentaciji na taki,

ktéry pokaze, gdzie wystepuje najwieksze nagromadzenie miast.

2. W wykazie Warstwy kliknij na warstwe Miasta, aby zostata zaznaczona poprzez

niebieski pionowy pasek.

i
3. 7 prawego panelu wybierz zaktadke Style

4. W punkcie 2 wybierz styl o nazwie Mapa skupien i wybierz pole Opcje stylu.
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@
Wybierz styl

Wybierz powyzsze atrybuty, aby wyswistlic wiece| styldw.

e "

Mapa skupiern (D

| Opcje stylu |

5. Klikajgc w Styl symbolu, a nastepnie Kolor wypetnienia, wybierz odpowiedni kolor.

Pamietaj o opcji odwréé skale barw.

6. W polu Obszar oddziatywania przesun suwak delikatnie zwiekszajgc obszar

oddziatywania.

7. Po wykonaniu wszystkich powyzszych czynnosci kliknij Wykonano.
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Wskazéwka: Rozmieszczenie miast na terytorium kraju jest teraz wyswietlone w postaci mapy
skupien (inaczej nazywanej mapg cieplna, Heat Map lub Hot Spots).
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Na uftworzonej mapie obszary o najwiekszym skupieniu miast zostaty zaprezentowane na
brgzowo. Obszary o najmniejszej liczbie miast zaprezentowano na zétto. Zauwaz takze, ze przy
zmianie skali wyswietlania mapy (oddalanie/przyblizanie mapy scroll’em myszki) Mapa skupieh

zmienia swoj wyglad.

8. Jeili chcesz zapisa¢ nowoutworzong mape, kliknij na lewym panelu bocznym pole

Zapisz i otwérz - i wybierz Zapisz jako. Mozesz zmodyfikowac tytut mapy, dodac

podsumowanie lub znaczniki. Na koniec zatwierdz poprzez wybranie Zapisz.
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