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Ruchy gorotwdrcze w Polsce i na Swiecie

Narzedzia: ArcGIS Online
Materiaty (dane): Dostarczone wraz z lekcjg w serwisie ArcGIS Online
Cel: Wskazanie charakterystycznych cech  pasm  goérskich  uksztattowanych
w poszczegdinych orogenezach; okredlenie prawidtowosci w rozmieszczeniu tanhcuchdw
goérskich na Ziemi z wykorzystaniem technologii geoinformacyjnych.
irédta:

1. ESRI data&maps

2. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Ptyty fektoniczne litosfery a ruchy

gdérotwoércze
3. Zintfegrowana Platforma Edukacyjna - Ptytowa budowa litosfery. Ruchy

qdrotwércze
4. Zintegrowana Platforma Edukacyjna — Gtéwne orogenezy w dziejach Ziemi

1. Wstep

Termin ,,orogeneza” pochodz z jezyk greckiego (dros -‘gdra’ i génesis - ‘pochodzenie’)
i oznacza zespodt procesdw, ktdre prowadzg do powstania wielkich struktur tektonicznych. Sq
one rezultatem przesuwania sie ptyt litosfery. W historii Ziemi badacze wyrdznili trzy gtéwne
orogenezy: kaledonskg, hercynskg (waryscyjskg) oraz alpejskg. Mimo iz orogenezy
wystepowaty kilkukrotnie przed najstarszg z wymienionych, czyli kaledonskg, to tak naprawde
tylko w przypadku tych trzech orogenez mozemy obecnie obserwowac ich efekty w postaci
pasm gorskich. Starsze ruchy gérotwércze sg niestety niewidoczne gotym okiem
w  uksztattowaniu (morfologii) terenu - gdérotwory zostaty bqgdz zniszczone na skutek

dtugotrwatej erozji, bgdz pogrzebane w akumulowanych osadach.

Mozna réwniez wyrdznic trzy podstawowe rodzaje gér ze wzgledu na budowe: géry fatdowe,

géry zrebowe oraz goéry wulkaniczne.

Podczas dzisiejszej lekcji zapoznamy sie z pasmami gorskimi powstatymi podczas orogenez:
kaledonskiej, hercynskiej oraz alpejskiej. Sprobujemy réwniez wskaza¢ charakterystyczne

cechy tych pasm.
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https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D1D24Zw2r
https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/D1D24Zw2r
https://zpe.gov.pl/a/plytowa-budowa-litosfery-ruchy-gorotworcze/D1FXHHznX
https://zpe.gov.pl/a/plytowa-budowa-litosfery-ruchy-gorotworcze/D1FXHHznX
https://zpe.gov.pl/b/glowne-orogenezy-w-dziejach-ziemi/PmYBgqzUH

Ruchy gorotwdrcze w Polsce i na Swiecie

2. Zadania

1. Otwérz scene 3D przygotowang na potrzeby tej lekcji: ,Lekcja edu.esri.pl Ruchy

gorotworcze w Polsce i na $wiecie”, dostepng w serwisie ArcGIS Online.

Zaloguj sie

2. 7 gdérnego panelu wybierz przycisk i zaloguj sie na swoje konto w szkolnej
subskrypciji. Scena zawiera zasoby, ktére dostepne sg dla zalogowanych uzytkownikéw

ArcGlIS Online.

3. Uruchom scene 3D poprzez przycisk .

Scena 3D zawiera 12 slajddéw, pokazujgcych pasma gorskie réznego typu, uksztattowane
w wyniku réznych orogenez. Oprécz uksztattowania powierzchni terenu, w osobnych

warstwach zaprezentowano mezoregiony Polski oraz rozmieszczenie ptyt tektonicznych.

4. Przejdz do slajdu pierwszego.

" e
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5. Zlewego panelu wybierz przycisk Dodaqj ~ ., a nastepnie ,,Przegladaj warstwy”.
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https://www.arcgis.com/home/item.html?id=2fca3c87fba84fd09c610bb936aa4549
https://www.arcgis.com/home/item.html?id=2fca3c87fba84fd09c610bb936aa4549
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6. Dodajwarstwe ,Terrain: Slope Map” z zasobdéw ArcGIS Online:

ArcGIS Online  ~

Q, terrain slope b 1

Terrain: Slope Map
B Imagery Layer

19 pai 2023 | o 0

o Dodaj +

Wczytana warstwa prezentuje mape spadkdw dla catego globu.

7. W prawym panelu przejdz do zaktadki Legenda i zapoznaj sie z oznaczeniami

kolorystycznymi wczytanej warstwy. Spadki oznaczone sg w stopniach.

Warstwy ILegenda I X

Terrain: Slope Map

Flat (0°)

Nearly level (1%)

Gently level (2°)
l:‘ Gently sloping (37 - 57)

Strongly sloping (6* - 10%)
. Gently steep (117 159)
. Modarataly Steep (16° - 20°)

. Steep (217 - 30°)

. Very steep (317 - 90°)
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Wskazowka: Uzyj przyciskdw z lewej strony, aby obracac sceng 3D w réznych kierunkach. lkone
z kompasem uzyj, aby powrdci¢ do automatycznej orientacji. Mozesz uzy¢ scrolla myszy, aby
yoddali¢” i ,,przyblizy¢” widok. Aby wréci¢ do widoku poczgtkowego, kliknij na odpowiedni

slajd na dole okna.

| +|E:

O B

Zadanie 1: Jakie pasmo gdrskie przedstawiono na slajdzie? Podaj nazwe orogenezy, podczas

ktérej powstato.
OAPOWIEAZ: ....oeiniii e e

Wskazéwka: Nazwa orogenezy pochodzi od nazwy pasma gorskiego.

Ciekawostka: Orogeneza kadomska (kadomijska) to ruchu gérotworcze
rozpoczete w srodkowym neoproterozoiku, okoto 750 milionéw lat temu

i frwaty po wczesny kambr (540-530 milindw lat temu). Nazwa wywodzi sie

od tacinskiej nazwy miasta Caen lezgcego w Masywie Armorykankim, we
Franciji, w poblizu ktérego odstaniajqg sie typowe skaty z tego okresu. Ruchy
gérotwérce majgce miejsce podczas orogenezy kadomskiej w Europie
i w Afryce sq nazywane orogenezq panafrykanskg, a w Azji — orogenezg

bajkalskq.

8. Przejdz do slajdu drugiego.

Wskazowka: W razie potrzeby wtgcz widoczno$é dodanej przez Ciebie warstwy: ,, Terrain: Slope

Map”, wtgczajgc kwadrat obok nazwy warstwy.
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Warstwy Legenda X

Zadanie 2: Jakie pasmo gorskie przedstawiono na slajdzie? Podaj nazwe orogenezy, podczas
ktérej powstato.
OAPOWIEAZ: ....oeieiii e e e

Wskazowka: Nazwa orogenezy pochodzi od nazwy pasma gorskiego.

9. Przejdz do slajdu trzeciego.

Zadanie 3: Jakie pasmo gorskie przedstawiono na slajdzie? Podaj nazwe orogenezy, podczas

ktérej powstato.
OAPOWIEAZ: .....oeieiii e e

Wskazowka: Nazwa orogenezy pochodzi od nazwy pasma gorskiego.
Lok (@
10. Z lewego panelu wybierz narzedzie Analizuj e nastepnie Tnij obiekty ~ . Utworz

wycinki dla wybranego fragmentu gér ze slajdow 1-3.

Wskazowka: Mozesz obraca¢ wycinkiem i zmieniac jego wysokos$¢, za pomocqg dostepnych

narzedszi.
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11. Zmien typ analizy na Profil wysokosciowy ~— . Dodaj punkt poczgtkowy profilu na

scenie i zakohcz rysowanie linii poprzez dwukrotne klikniecie. Sprawdz, jak wyglgda

rysunek poziomicowy pasm gérskich na slajdach 1-3.

| Podtoze v

| Warstwy

Zadanie 4: Do wymienionych charakterystyk rzezby gér przyporzgdkuj poszczegdine

orogenezy, w ktdrych powstaty (mozna podac wiecej niz jedng orogeneze):

Silnie rozcztonkowana rzezba, stabo rozcztonkowana rzezba, gteboko wciete doliny, ptytko
wciete doliny, powszechne wystepowanie dolin o szerokich dnach, powszechne
wystepowanie dolin o wgskich dnach, strome wierzchotki szczytéw, tagodne koputy szczytowe,

przewaznie strome stoki, przewaznie tagodne stoki

Autor: Zespdt
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Odpowiedz:

Ruchy gorotwdrcze w Polsce i na Swiecie
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12. Przejdz do slajdow 4-6.

Zadanie 5: Przyporzgdkuj pasmom goérskim ze slajddw odpowiednie rodzaje gor:

Gory fatdowe, géry zrebowe, géry wulkaniczne

Odpowiedz:

Slajd 4: .oovennnln.
Slajd 5: .o,

Slajd 6: ...............

Ciekawostka: Nazwa najwyzszego pasma goérskiego Swiata, Himalajow,
pochodzi od sanskryckich stow hima oznaczajgcych "$nieg" i alaya
oznaczajgcych ‘siedziba". Himalaje stanowig natfuralng  bariere
oddzielajgcqg subkontynent indyjski od kontynentu azjatyckiego. Pasmo
gorskie zapobiega przedostawaniu sie zimnych wiatréw z Azji Srodkowej do
najbardziej zaludnionego kraju $wiata. Wiekszo$¢ osmiotysiecznikdw (gor
wyzszych niz 8 000 m n.p.m.) na $wiecie znajduje sie w Himalajach. Piec
najwyzszych szczytdw Himalajow to Mount Everest o wysoko$ci 8848 m
n.p.m., Kacanjunga (8586 m n.p.m.), Lhoce (8516 m n.p.m.), Makalu (8485

m n.p.m. poziom morza) i Cho Oju (8188 m nm).

13. Przejdz do slajdéw 7-12.
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Zadanie é: Przyporzgdkuj pasmom goérskim ze slajdéw  odpowiednie rodzaje goér

oraz orogenezy, podczas ktérych powstaty:

Géry  fatdowe, goéry zrebowe, géry  wulkaniczne, orogeneza  kaledonska,

orogeneza hercynska, orogeneza alpejska

Odpowiedz:
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14. Wtgcz widocznos¢ warstwy |, Plyty tektoniczne”, zaznaczajgc kwadrat przy nazwie

warstwy, a nastepnie, nawigujgc po scenie 3D, odpowiedz na ponizsze pytanie:

Warstwy Legenda s

Zadanie 7: Na styku ktérych ptyt powstaty: Andy, Kordyliery, Himalaje?

OAPOWIEAZ: ...

Wskazoéwka: Kliknij na scene w zasiegu danej ptyty tektonicznej, aby odczytaé jej nazwe.

15. Zapoznaj sie ponownie ze slajdami przedstawiajgcymi pasma gorskie znajdujgce sie
w granicach Polski. Dla kazdego z nich wtgcz widoczno$¢ warstwy ,,Mezoregiony

Polski".
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X

Warstwy Legenda

2R RREB

Zadanie 8*: Wskaz na mapie miejsca wystepowania uskokdw tektonicznych.

Podaj nazwy mezoregiondw, ktérych granice tworzq wskazane przez Ciebie uskoki.

O AP OWIEAZ: ...

Wskazéwka:  Uskoki  znajdujg sie u podndzy stromo nachylonych  stokdw,

ktére nastepnie przechodzg w obnizenie o matych deniwelacjach. Tworzg one wyraznie

odcinajgcq sie w rzezbie terenu linie.

Ciekawostka: Za nagjstarsze skaty w Polsce uwazane sg prekambryjskie
gnejsy, budujgce Gdry Sowie. Wedle teorii dominujgcej od lat 80. XX w. ich

wiek okresla sie nawet na 2,5 mid lat!
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