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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

Narzedzia: ArcGIS Pro
Materiaty (dane): Na podstawie scenariusza:

https://learn.arcgis.com/en/projects/choose-the-right-projection/

Cel: Wyksztatcanie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem kartograficznym.
Zapoznanie sie z podstawowymi rodzajami odwzorowan kartograficznych.
irédta:

1. ESRI data&maps

Zintegrowana Platforma Edukacyjna - Pole magnetyczne Ziemi

2
3. Zintegrowana Platforma Edukacyjna - Przyroda wokot biegunow
4

GIS Support - Uktady wspdtrzednych w praktyce

1. Wstep

Rzut oka na globus pozwala stwierdzi¢ jedynie w przyblizeniu, jaki ksztatt ma nasza Ziemia.
Generalizujgc, mozemy powiedzieé, ze jest w przyblizeniu kulg, méwigc za$ doktadniej —
sptaszczong na biegunach elipsoidg. Najdoktadniejszy obraz powierzchni Ziemi prezentuje
geoida, uwzglednigjgca rozktad mas skalnych w skorupie ziemskiej, ktéry z kolei
determinuje kierunek dziatania sity przyspieszenia ziemskiego. Aby przedstawic
powierzchnie Ziemi na ptaszczyznie — a tak wtasnie robimy chcgc opracowaé mape —
musimy po pierwsze dokonac¢ pomniejszenia wymiardw, po drugie znieksztatcic pewne
parametry: odlegtosci, kgty, kierunki, powierzchnie czy tez ksztatty. Takie przedstawienie
powierzchni Ziemi na ptaszczyznie, wigzgce sie  z pomnigjszeniem wymiardw i réznymi
Znieksztatceniami, nosi nazwe odwzorowania kartograficznego. Podczas dzisiejszej lekciji

zapoznamy sie z niektérymi z nich.

UWAGA: Scenariusz bazuje na materiatach Learn ArcGIS (Esri Inc.) i zostaty

przettumaczone i zaadaptowane na potrzeby nauczycieli polskich szkot.

Paczka z dwoma projektami mapy, stanowigcymi pomoc edukacyjng podczas realizacji
scenariusza rowniez zostaty opracowane na podstawie danych opublikowanych na

portalu Learn ArcGIS. Autorem oryginalnej, anglojezycznej wersji, jest Esri Inc.
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https://learn.arcgis.com/en/projects/choose-the-right-projection/
https://zpe.gov.pl/a/wprowadzenie/DCLrrvymR
https://zpe.gov.pl/a/przyroda-wokol-biegunow/D1HCLsRSU
https://gis-support.pl/baza-wiedzy-2/podstawy-gis/uklady-wspolrzednych-w-praktyce/

2. Zadania

Wybierz wtasciwe odwzorowanie

1. Pobierz paczke z projektami map.

2. Zlokalizuj na swoim komputerze pobrany plik. Kliknij dwukrotnie, aby uruchomié projekt

w aplikacji ArcGIS Pro.

Projekt zawiera dwie mapy. Jako pierwsza wyswietla sie mapa ,,Zmiany sum opaddw”. Dane

przedstawiajg prognozowane anomalie opaddéw w latach 2040-2059. Mapa prezentuje

w~witasciwe" dane, jednak w ,,niewtasciwy” sposdb.

3. W panelu Zawartosé (Contents) kliknij prawym przyciskiem myszy w mape ,,Zmiany sum

opaddw"” a nastepnie wybierz Wiasciwosci (Properties).

4[] Zmiany sum opadw I AR ¢ oW AT
+

4[] Kontynenty Dodaj dane Alt+D

O]

4 [v/] Modele klimat

Nowa warstwa grupowa

4 |v| Opady =5 Ustaw skale odniesienia

Precip minimur .. N
P 2q Wyczysc skale odniesienia

B <-o00000
) Powigksz do skali edniesienia

Il <-250.000(

I <-200.000( iz Etykietowanie >
£-150.000( . -
T | Konwertuj etykiety >
-50.00000 '] Maskowanie
£0.000000 2= Utwérz miniature
<50.000000 —* N j
<100.0000! Impertuj miniature

£150.0000 Wiygwietl Metadane
00.00001

M -
B -
I <250.00001
. <1000.0001 5+ Zaktualizuj Zrédta danych

/" Edytuj metadane

Zmien kolejnosé warstw >

Zapisz jako plik mapy

Zapisz jako definicje ustugi w trybie offline >

B Wiasciwosci

4. W oknie Wtasciwosci mapy (Map Properties), kliknij zaktadke Uktady wspdtrzednych

(Coordinate Systems).
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https://arcg.is/040Syy

Wybierz wtasciwe odwzorowanie

| Wihasciwosci mapy: Zmiany sum opadow

Ogdlne Wybierz ukdad wspatrzednych, aby wyswietlic dostepne opcje.
Zasi
B5IEY Biezgcy XY Biezace £
Przytnij warstwy
Metadane WGS 1984 Web Mercator (auxiliary
sphere
I Uklady wspé»lnedn]rchl P )
| | Transformacja W Lo
o ) Dostepne uklady wspolrzednych XY Avyszurg)
V| Ofwietlenie i i
U Etykiety % <Unknown:>
|
Zarzadzanie kolorami Ulubione
|
Warstwy wnetrz 4 Warshwy
Varstwy
4 ‘-_-?;’;IWGSWMWEEI Mercator (auxiliary sphere) 3

W cze$ci Biezqcy XY (Current XY) mozesz zobaczyé,

wspodtrzednym jest ,, WGS 1984 Web Mercator”.

ze aktualnym uktadem

Ciekawostka: Web Mercator jest popularnym odwzorowaniem

przeznaczonym do aplikacji infernetowych. To odwzorowanie nie

zachowuje powierzchni, odlegtoéci ani kgtow.

5. W oknie Wtasciwosci mapy (Map Properties) kliknij Anuluj.

Patrzac na aktualnie wyswietlang mape mozna stwierdzi¢, ze Grenlandia jest

o wiele wieksza niz Indie — fak naprawde jest odwrotnie. Jezeli odwzorowanie Web

Mercator znieksztatca tak znacznie powierzchnie panstw, wiadomo, Zze podobnie

znieksztatcona bedzie prezentacja wynikdw. Mapa sugeruje, ze obszary ktére zostang

dotkniete najwiekszymi zmianami sg stosunkowo niewielkie — jedynie waski pas wzdtuz

rownika. Najwazniejszg wtasciwosciq, ktérg nalezy zachowadc w przypadku naszej mapy,

jest powierzchnia. Tak jest w przypadku wiekszosci map, prezentujgcych wyniki analiz

poréwnawczych zjawisk gdzie analizuje sie ich powierzchnie, zageszczenia lub odlegtosci.

Jest kilka odwzorowan, ktérych mozna uzy¢é w  przypadku naszej mapy -

jednym z nich jest Equal Earth.

6. W panelu Zawartosé (Contents), kliknij dwukrotnie na mape ,,Zmiany sum opaddw”,

aby otworzy¢ okno Whasciwosci mapy (Map Properties).

7. Ponownie kliknij w zaktadke Uktady wspoétrzednych (Coordinate Systems).

Autor: Zespot Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

8. W pasku wyszukiwania wpisz ,,Equal Earth”, a nastepnie wcisnij Enter.

Wskazoéwka: Lista dostepnych uktaddw wspdtrzednych jest filtrowana na podstawie

zadanych kryteriow.

9. Rozwin liste Uktady wspétrzednych odwzorowanych (Projected Coordinate System),

a nastepnie rozwin zaktadke World. Kliknij ,,Equal Earth (world)".

W czesci Biezqcy XY (Current XY) uktad wspdtrzednych zostat zaktualizowany na

wEqual Earth”.

Wybierz uklad wspotrzednych, aby wyswietli¢ dostepne opcje.
Biezacy XY Szczegoly Biefgce £

Equal Earth (world) | <Brak>

o+
Dostepne uktady wspolrzednych XY | Equal Earth X v | T &~

{2 <Unknown>
Ulubione
Warstwy
Uklad wspdtrzednych geograficznych
4 |Jktad wspétrzednych odwzorowanych
4 World
{7 Equal Earth (world) 3

{Z5 Equal Earth (world) Americas

10. Kliknij ,Zastosuj", aby zatwierdzi¢ nowy uktad wspdtrzednych do Twojej mapy.
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S
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_ e
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Wyniki analiz sg teraz zaprezentowane w formie zachowujgcej stosunek powierzchni
w réznych czesciach Swiata, dzieki czemu odbiorca moze wtasciwie zinterpretowad zasieg

przestrzenny anomailii.
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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

11. Zapisz projekt klikajgc na ikone zapisu na gérnym panelu.

EnlE‘.v v g

Projekt Mapa Wstaw Analiza Widok

AT - = 8 ™ !
Wytni) i Y I (=
o v NE KA i
o Eksploruj #® “ ¥ Zakiadki Przejdz
Kopiuj écietke ¥ v do XY

Wiklej

Schowek Mawiguj ]

12. U goéry widoku mapy kliknij na drugg mape ,,Biegun pdtnocny”, aby jg uaktywnic.

B Zmiany sum opadéw X |:| Biegun pdtnocny I

Biegun péinocn:
@ P Y 42020

© 00000000000

Ta mapa bedzie nam stuzy¢é do pomiardw odlegtodci miedzy biegunem magnetycznym

a biegunem geograficznym na przestrzeni lat.

Mapa prezentuje wedréwke bieguna magnetycznego na pdtkuli pdtnocnej, jednak nie jest
to czytelny sposdb prezentacji. Odpowiedni uktad wspdtrzednych dla tej mapy powinien
spetniac¢ dwa kryteria: powinien by¢ zaprojektowany do prezentacii obszardw polarnych oraz
musi to by¢ odwzorowanie wiernoodlegto$ciowe, dzieki czemu bedqg mozliwe prawidtowe

pomiary odlegtosci do geograficznego bieguna pdtnocnego.

13. W panelu Zawartosé (Contents) kliknij dwukrotnie na mape ,,Biegun pdtnocny”, aby
otworzy¢ okno Wiasciwosci mapy. Obecnie dla mapy wybrane jest odwzorowanie
WGS 1984.
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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

14. W pasku wyszukiwania wpisz Equidistant (wiernoodlegtosciowe). Rozwin liste Uktad
wspotrzednych odwzorowanych (Projected Coordinate System), a nastepnie liste

»Polar”. Kliknij ,,North Pole Azimuthal Equidistant”’, a nastepnie ,,OK".

Wiasciwosci mapy: Biegun potnocny O X
Ogéine Wybierz uktad wspdtrzednych, aby wyswietli¢ dostepne opcje.
Zasi
as1eg Biezacy XY Szczegih Biezace Z
Przytnij warstwy
Metadane North Pole Azimuthal Equidistant <Brak>
Uklady wspétrzednych
Transformacja — -\? o n
i ) Dostepne uklady wspétrzednych XY Equidistant X "| R
Oswietlenie
Etykiety Ulubione
Zarzadzanie kolorami Warstwy

Uldad wspdtrzednych geograficznych
4 Uldad wspdtrzednych odwzorowanych

i Continental

P Mational Grids

4 Polar

I":" MNorth Pole Azimuthal Equidistant I 3

(% South Pole Azimuthal Equidistant

I Solar System
P World
b World (Sphere-based)

Wiacz przejécie przez linie zmiany daty

1890 o509
% Biegun pélnocny
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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

To odwzorowanie znieksztatca zaréwno katy jak i powierzchnie, przy czym znieksztatcenia sg
najwieksze na pdtkuli potudniowej.  Jest ono jednak uzyteczne do prezentacji obszardw

potozonych wokdt bieguna pétnocnego.

15. W panelu Zawartosé (Contents) kliknij prawnym przyciskiemm myszy w warstwe
»wPrzemieszczanieSieBiegunaMagnetycznego” i wybierz Powieksz do warstwy (Zoom To

Layer).

Jak widag, sg pewne problemy z aktualnie wtgczong mapg bazowq , Topograficzna”.
Jest ona opracowana w odwzorowaniu Web Mercator, zatem ulega znieksztatceniu
podczas prezentacji na mapie w odwzorowaniu azymutalnym. Ponadto Web Mercator
nie daje mozliwosci prezentacji samych biegundéw, wiec mapa zostaje ,ucieta” na 85.
réwnolezniku, pozostawiajgc biatg przestrzenh na mapie. W zwigzku z tym nalezy znalezé

inng mape podktadowq.

16. W panelu zawartosci kliknij prawym przyciskiem myszy w warstwe ,Topograficzna”

i wybierz Usun (Remove).

|¢ Topograficzna

[S] Kopiuj

£x Usun

17. W panelu Katalog (Catalog) wybierz zaktadke Portal, a nastepnie zaktadke Living
Atlas.

Katalog v

m x

Projekt Portal Komputer Ulubione
U M A
Living Atlas

=|Y Wyszukaj Living Atlas Lo~

e
il | & T

18. W pasku wyszukiwania wpisz ,,Polar Basemap” i nacisnij Enter.

19. Sposrdéd  wynikdw  wyszukiwania wybierz Arctic Ocean Base - kliknij prawym
przyciskiem myszy, a nastepnie wybierz Dodaj do biezgcej mapy (Add To Current
Map).

Autor: Zespot Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

© by Esti Polskd, 2024 @ esri Polska

THE SCIENCE OF WHERE"
Strona | 8



orowanie

Wybierz wtasciwe o

Living Atlas
®|ﬁ[|l_=|?|PolalBasemp R
Wyniki wyszukiwania
|E| Arctic Imagery

B Arctic "=

+  Dodaj do biezacej mapy

'+ Dodaj do nowego

20. Kliknij w zaktadke Mapa (Map) na gtéwnej wstgzce. W grupie Zapytanie (Inquiry)

rozwin opcje Imierz (Measure) oraz wybierz "Pomiar odlegtosci’.

Projections | £ Wyszukiwanie polecenia (Alt+Q)

BEEFEO-c~

Projekt Mapa Wstaw Analiza Widok Edycja Zobrazowania Udostepnij Pomoc Warstwa kafli
= L Wytnij @ o9 Em 7@, ﬁ /& Dodaj warstwe graficzna R[E % % Atrybuty m $ ? =
! Nera i @E ; . =
Whlej [ Kopicj AR €3 Zaladki Przejdf | Mapa Dodaj Wybierz Wybierz wedlug Wybierz wediug i Lokalizuj Infographics  Przeliczanie
~ " [i] Kopiuj éciezke &« = ~ do XY | bazowa~ dane-v v atrybutdw polozenia ~ < Powieksz do v ~ wspétrzednych
Schowek MNawiguj Fl ‘Warstwa Selekcia Fl @
v X | [E] Zmiany sum opadow NIRRT

‘ Zawartos¢

Na gérze okna z mapq pojawi sie okno Pomiar odlegtosci (Measure Distance).
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Wskazéwka: W razie potrzeby aktywuj opcje dociggania do najblizszego punktu znajdujgcqg

sie na dole ekranu. Najedz kursorem na opcje ,,Docigganie”, a nastepnie zaznacz pierwszq

opcje.

21. Kliknij w punkt podpisany ,Biegun pétnocny”, a nastepnie dwukrotnie w punkt

Wybierz wtasciwe o

orowanie

Pomiar cdlegtosci X

(=1

R |F'l'ask|' "||Metr}rczne M

Aby rozpoczad mierzenie, kiknij w widoku mapy.
Kliknij dwukrotnie, aby zakofczye,

@ ]

B B O ® A C

Dociaganie

\":+ Skonfiguryj tolerancje dociagania

E.|. Wigcz funkcje Dociagaj fragment

Ustawienia docizgania...

[EE =W Tsssearweras

4

1:3 580 812

podpisany ,,2020". Narzedzie pokazuje odlegtosc 403,1 km.

Autor: Zespdt
© by Esri Polsk

~ Pomiar odlegtosci X

v |Naski b I lMetryczne ¥ I

% B ¢

v Odleglosé

Segment (km) | Sciezka (km)|  Suma (km)
403,31 40331

ukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland

Kat kierunkowy netto sciezki: 10°
Odlegtos¢ netto sciezki: 403,31 km
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Wybierz wtasciwe odwzorowanie

22. Kliknij na gumke, aby wyczyscic wyniki pomiardw.

23. Imierz odlegto$¢ miedzy pdtnocnym biegunem geograficznym, a  ktérgs

z historycznych lokalizacji bieguna magnetycznego.

Ciekawostka: Biegun magnetyczny byt najblizej bieguna geograficznego
w roku 2018 (394,16 km). Obecnie przemieszcza sie na potudnie, w strone

Rosji.

Dotychczasowe wykonane pomiary byty pomiarami na ptaszczyznie. W nastepnym kroku
poréwnasz wyniki pomiardw na ptaszczyznie z wynikami pomiardw geodezyjnych (po

powierzchni Ziemi).

24. Imierz odlegto$¢ miedzy punktem podpisanym ,1590", a punktem podpisanym

»2020".

Jedyne prawidtowe pomiary po ptaszczyznie na naszej mapie mogg by¢ prowadzone od
punktu centralnego. Aby okresli¢ prawidtowe odlegto$ci miedzy innymi lokalizacjami, nalezy

wybracé opcje pomiardw geodezyjnych.

25. W oknie Pomiar odlegtosci (Measure Distance) rozwih pierwsze okno a nastepnie
wybierz Geodezyjny (Geodesic).

o

Pomiar odlegtosci X

v |Geodezyjny T | |Metryczne v

Aby rozpoczad mierzenie, kiknij w widoku mapy.
Kliknij dwukrotnie, aby zakofczyt,

24. Imierz ponownie odlegtos¢ miedzy punktami ,,1590" a ,,2020".

Tym razem zmierzona odlegto$¢ to 1866,63 km, tak wiec odlegtos¢ geodezyjna jest

o ponad 100 km wieksza niz odlegto$¢ mierzona po ptaszczyznie.

27. Zamknij okno Pomiar odlegtosci (Measure Distance) i zapisz projekt.

Autor: Zespot Edukacii Esri Polska / Education Team Esri Poland
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Dziekujemy za skorzystanie z naszych materiatow.
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